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摘  要：针对我国空间信息应用服务体系中基础设施、数据共享、应用服务等方面存在的问题，从消除信息“孤岛”，打通系

统通道，消去应用“烟囱”的角度出发，借鉴航空、交通服务领域成熟的“港口”理念，结合国家天地一体化信息网络建设，

提出地面信息港的定义、建设理念和发展目标。在此基础上，从“打牢共用、整合通用、开放应用”的理念出发，深入分析探

讨地面信息港的内涵特征和外延范围，为地面信息港的建设方向提供指导，为构建国家网络化时空信息服务体系提供参考。
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Abstract: In view of the existing problems in infrastructure, data sharing, application services and other aspects in China's 
space information application service system, the defi nition, construction concept and development goal of ground information 
port (GIP) was proposed by referring to the mature concept of "port" in the fi eld of aviation and transportation. Combined with 
the construction of the national project of space-integrated-ground network (SIGN), ground information port aims to eliminate 
information island, get through system channel and eliminate application chimney stress on this basis, from the "sharing, 
integration of general application, open" concept, the connotation and denotation of the GIP were discussed. It will provide 
reference for the construction of the national networking spatio-temporal information service system in the future.
Key Words: space-integrated-ground information network, ground information port, connotation, denotation

收稿日期：2020-07-14；修回日期：2020-09-09

1 引言
近年来，我国空间基础设施建设发展取得了长足的

进步，在轨卫星种类涵盖了资源、环境、海洋、气象、测

绘、通信、中继、导航定位等多个领域，配套相对完整的

天基信息体系基本建成，卫星应用技术趋于成熟，卫星

应用产业链逐步形成[1-2]。但是，存在分散建设、多头管

理、通信导航遥感应用业务各自相对孤立，信息服务模式

单一等现象，导致了天基数据资源使用效率相对较低、共

享困难、应用服务不够及时等问题，制约了整个空间信息

应用服务体系的良性循环发展[3-4]，具体体现在以下几个

方面。

在数据共享方面，当前卫星数据由各归口部门管

理，通信、导航和遥感卫星数据主要分散在各个业务部

门，虽然目前国内已经推出了CNSA-GEO等多个卫星遥

感数据共享服务平台，并在GEO2019年会上正式开放共

享中国高分16米数据，但数据共享落地效果还有很大空

间，难以实现卫星数据的有效实时共享，存在信息“孤

岛”和资源浪费等现象，阻碍了各类卫星数据资源的高

效快速融合应用[5-6]。

在应用体系方面，各部门应用系统处于各自建设、

条块分割、自成一体的局面，缺乏有效的融合共享。行

业、区域和大众用户只能分别基于通信、导航和遥感应
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用的业务标准和终端设备获得相应的信息内容，造成软

硬件平台终端重复建设，一体化的空间信息应用体系的

建设脉络尚不清晰[5]。

在信息服务方面，对于空间信息服务与消费，还处于

较低层次的开发和利用阶段，空间数据的高级和专业化处

理服务尚不够成熟，缺乏规模化、专业化、快速组装的数

据处理和分发生产线。空间数据服务还处于“大数据、小

知识”的阶段，规模化应用的深度和广度不够，投入产出

比相对较低，难以满足我国信息化水平的快速提升和大众

对信息服务的旺盛需求[5,7]。

2　地面信息港定义及目标
2.1  地面信息港定义

港口是指具有水陆空联运设备与条件的供船舶、飞

机等安全进出和停泊的运输枢纽，是水陆、陆空交通的

集结点和枢纽，是进出口物资的集散地，也是船舶（飞

机）停泊、装载货物、上下旅客、补充给养的场所[8]。从

特征上分析，港口具有交通发达，基础设施条件完备，

人、货物随遇进入，资源流动共享集散不停，整体运行

有序运转五大特征。港口在本质上加速了资源的共享和

流动，极大地缓解了地域以及陆海空资源不对称的问

题。而信息港将港口的理念延伸到了信息领域，是国家

信息基础设施在大中城市及周边地区的信息基础设施的

总称，它既是该地区信息传输、集散、共享与服务的支

撑，也是与国家信息基础设施及其他网络互联互通的信

息中转港口[9]。从特征上来看，信息港以信息为主要对

象，集信息的生产、传输、加工、利用、管理于一体，

具备大容量的网络服务能力、强大的计算存储等信息基

础设施、海量异构信息的开放接入能力、强大的信息共

享和处理能力以及高效智能的资源管理调度能力五大特

征。信息港在本质上加速了信息资源的共享和流动，目

标是消除信息不对称和信息不能及时送达的问题。

地面信息港是针对我国空间信息应用服务体系中存

在的基础设施建设、数据共享和信息服务等方面的问题
[10]，在借鉴信息港理念和特征的基础上，结合国家天地一

体化信息网络重大项目推进实施，面向国家时空信息应用

服务开放共享需求提出的。其核心内容为：以天地一体化

信息网络为核心网络，构建“物理分布，逻辑统一”的全

国分布式云服务信息基础设施和时空信息服务开放平台，

汇集通信、导航、遥感、地理信息及其他多源异构时空数

据，聚合信息的生产、加工、融合、增值等环节，具备服

务的开放、共享、智能组合等能力，以及提供面向用户差

异化、定制化的时空应用服务快速构建，可以为政府、行

业、企业和公众等各类不同用户提供透明、一致、可靠、

高效的天地一体化时空信息服务[6]。 

2.2	 地面信息港发展目标

地面信息港面向国家时空数据、信息服务的全面汇

聚和开放共享，按照“物理分布、逻辑统一”的建设思

路，面向国家战略和区域特色开展建设，实现任何时间、

任何地点为任意用户提供按需、快速、多级精度的多源时

空信息服务，最终形成全国一体的网络化时空信息服务体

系。地面信息港发展目标主要采用两步走策略。

（1）打造网络化时空信息服务枢纽

以打造国家空间信息服务基础设施为目标，开展地

面信息港建设，搭建分布式云公共基础设施环境，依托

天地一体化信息网络汇聚各类时空数据，形成多源异构

时空数据资源共享平台；打造通用服务管理集成开放平

台，实现算子、模型、服务的分类注册管理和按需组合

编排，形成“网络+遥感/地理信息/定位导航”的信息

融合处理能力；提供“超市、实验室、工场”等服务模

式，集散行业信息应用产品；积极开展行业、领域相应

增值服务探索，接入政务网、城市网、物联网、互联网

等，在国家应急管理、减灾防灾、自然资源监测、国土

空间规划、公共安全、环境监测、智慧城市等行业以及

创新融合网络信息服务等领域开展典型应用示范系统建

设，深入对接多层级用户需求，提供深度定制产品，补

足行业应用短板，打造网络化时空数据服务枢纽。地面

信息港时空数据信息服务枢纽如图1所示。

（2）支撑国家时空信息服务体系构建

以“服务区域经济、匹配国家战略、支持跨域协同、

聚焦安全发展”为指导，按照“物理分布、逻辑统一”的

建设思路，突破分布式云化资源管理和服务共享等关键技

术，在全国重要区域建设地面信息港，并依据地方特色开

展运营服务，形成“全国一个港，服务全覆盖”的全国一

体化辐射状服务体系，支撑国家时空信息服务体系构建，

为各类用户提供一致、可靠、高效的时空信息服务。

3	 地面信息港内涵特征
地面信息港按照“打牢共用、整合通用、开放应

用”的理念设计，底层共用的云基础设施和基于微服

务架构的通用、异构服务模块动态集成管理平台（中间

层）使地面信息港具备了基础性、开放性、平台性、兼

容性等特征。面向异构多源数据共享和服务，地面信息

港打通从数据获取、处理到服务的全链路流程，使其具

备了基础性、开放性、平台性、多源性、兼容性、完整

性、安全性和一致性的特征。
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图1　地面信息港时空数据信息服务枢纽

（1）基础性

地面信息港是空间信息应用服务的基础设施，面向

各行业时空信息应用服务共性需求，对基础性资源进行

分析建模，提供时空信息应用研发和服务必备的计算、

存储、数据资源以及基础性的模型库、开发工具、服务

注册、编排、服务发布工具以及其他基础环境。

（2）开放性

地面信息港是时空信息服务的港口，具备数据、服

务和用户接入的开放性。支持不同地域、不同行业、不

同属性的应用服务接入，支持从网络超链接、模块算法

接入到整套系统部署不同程度的服务接入方式。支持各

类机构用户，也支持普通大众用户。

（3）平台性

地面信息港连接时空信息服务提供商和用户。地面

信息港是为时空信息服务厂商搭建的展示平台，任何用

户都可以将自身开发的信息服务与产品以多种方式接入

到地面信息港并对外提供服务。时空信息服务用户可通

过地面信息港浏览、交易、定制时空信息产品和服务。

地面信息港为服务提供商和用户提供全面服务保障。

（4）多源性

地面信息港应面向国家和社会需求，建设一个数据

丰富、功能齐全的多源时空数据共享服务系统，实现对

多行业海量结构化、半结构化和非结构化数据的接入、

预处理、存储和共享功能，包括但不限于人文、经济、

政务、通信、导航、遥感等数据类型，最后形成全面整

合、集中一致的多源时空数据库。

（5）兼容性

采用微服务架构设计，发布标准接口和封装标准，

允许多类型算法、模型及服务接入。采用模型库和服务

流组装技术开发，实现对各种应用开发的支持，兼容不

同应用需求下的应用系统搭建，可根据任务实现要素灵

活重组、规模地动态扩展，构建基于时空大数据基础平

台的应用研制、验证、发布、持续集成与管理体系。

（6）完整性

覆盖从数据获取、数据管理、计算资源配置、数据

处理、模型库调用、服务组装到产品服务的全流程，完

整展现时空信息应用服务。具备企业级超算资源配置、

数据托管与维护、时敏性计算、分层内生安全机制；具

备高效优质数据检索供应、流水线的时空数据产品加工

生产、非标准工具的标准化封装与集成、面向业务的工

具包即时组合等能力。

（7）安全性

具备可靠完善的安全防护体系。从模块化、低耦

合、端到端及纵深防御思想出发，参考国内外相关的安

全规范和标准，覆盖硬件安全、网络安全、系统安全、

用户安全、交易安全等，确保提供安全的系统环境，并

符合相关安全法规和最佳实践。形成与天地一体化信息

网络上下级联以及各地面信息港之间的安全运行维护、

管理、监测与预警的安全管理平台[11]。

（8）一致性

地面信息港按照“物理分布、逻辑统一”的理念建

设，各港专线互联，利用网络资源虚拟化、软件定义网

络、云计算等信息技术，实现逻辑“全国一个港”，每个

分港在系统架构和技术体制上保持一致，支持全局数据共

享和服务共享，支持异地港之间互联互通及信息交换[12]。

4	 地面信息港外延范围
地面信息港是国家战略性信息基础设施的重要组成
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部分，是天基信息网络、地面互联网和移动通信网汇集

的节点、天地网络的核心枢纽，是通信、导航、遥感、

地理信息及其他时空数据的集散地，是时空信息服务的

产生、汇集、增值和产业化的开放中心，实现“网络+遥

感/地理信息/定位导航”的信息融合，集散行业信息应

用产品，支撑区域经济社会发展。

（1）国家战略性信息基础设施的重要组成

地面信息港面向国家空间数据和信息服务共享需

求，统一筹划、统一管理和统一整合空间信息资源，为天

基信息服务提供统一开放的计算、存储、网络等软硬件环

境，承载数据存储、处理、分发、应用等业务的开展，全

国统一布局，面向国家战略需求和地区特色多点开展建设

和运营服务，形成空间数据服务体系，打破空间信息服务

“烟囱”式现状，充分发挥空间数据的价值。

（2）天地一体化信息网络的核心节点

天地一体化信息网络具备全球覆盖、随遇接入、按

需服务、安全可信的网络服务能力。地面信息港是承载

天地一体化信息网络数据、信息落地应用的重要组成部

分，通过标准接口接入天地一体化信息网络，并与地面

互联网和移动通信网互联互通，处于天地一体化信息网

络的核心位置，是天地网络的核心枢纽，为数据、服务

的集散提供了必要条件，实现了天地一体化信息网络从

带宽服务到信息服务的重要转换。

（3）国家网络化时空信息服务的重要枢纽

依托强大的天地互联网络能力，地面信息港汇聚各

类时空数据，并进行融合处理和信息综合分析，生成专

题产品和综合产品来实现空间数据的增值服务，实现空

间数据服务环节的盈利，实现精确汇聚、按需服务，为

各类用户提供多样化、智能化、规模化、精细化、个性

化的网络信息服务。

（4）空间信息技术的产业中心

地面信息港建设利用云计算、大数据、物联网、人

工智能等前沿技术，汇聚海量异构时空信息数据，提供

开放的空间信息技术研发平台环境，推广创新时空信息

服务应用示范，带动一批科技型中小企业成长壮大，催

生一批发展潜力大、带动作用强的创新型产业集群，推

动时空信息服务进入价值链中高端，助力新一代空间信

息技术产业提升。

5	 结束语
面向我国时空信息应用服务体系建设，借助港口的

理念，提出了信息领域时空信息汇聚、共享和服务的基

础设施——地面信息港的定义、建设理念和发展目标，

并对其内涵外延进行了深入探讨，希望为构建国家时空

信息服务体系提供技术支撑和架构方向参考。
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